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Jautajumus drikst uzdot pirmo 30 minusu laika.
No paliglidzekliem drikst izmantot tikai rakstampiederumus un zimesanas piederumus.
Risinasanas laiks: 4 15 stundas.
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. Piepemsim, ka n ir naturals skaitlis un kopa {1,2,...,2n} ir sadalita n divu elementu apakskopas

P, P, ..., P,. Katrai apakskopai P; ar p; apzimesim abu tas elementu reizinajumu. Pieradit, ka

. Veselu skaitlu virkni a1, ag, as, ...sauc par precizu, ja visiem n > m pastav sakariba a2 — a2, = @y —mantm-

Pieradit, ka eksiste preciza virkne, kurai a; = 1, ag = 0, un aprekinat sadai virknei asgg7.

. Pienemsim, ka F, G, H ir polinomi ar realiem koeficientiem, kuru pakapes nav lielakas par 2n 4+ 1 un

kuriem izpildas nosacijumi:
(1) Visiem realiem z
F(z) < G(x) < H(z).
(2) Eksiste tadi dazadi reali skaitli z1, za, ..., T, ka
F(z;) = H(x;) piei=1,2,...,n.
(3) Eksiste tads reals skaitlis g, kur§ atSkiras no visiem x1, 2o, ..., Tn, ka
F(zo) + H(zg) = 2G(x0).

Pieradit, ka F'(z) + H(x) = 2G(z) visiem realiem skaitliem z.

. Doti pozitivi reali skaitli a1, as, ..., an, un S = a; +as + - -+ + a,. Pieradit, ka
2
(258 +n)(2S + aras + asaz + - -+ + apay) > 9(\/a1a2 4+ asas + - - + \/anal) .
. Funkcija f ir defineta visiem realiem skaitliem, iznemot 0, un pienem visas realas vertibas, izpemot 1. Dots

ar1, ka visiem z,y # 0

flzy) = f(@)f(=y) = f(2) + f(y)

un visiem z ¢ {0,1}

1
f(f(@) = 5=
f()
Noskaidrojiet visas Sadas funkcijas f.
. Fredis uzraksta skaitlus 1,2, ...,n kaut kada seciba. Pec tam viys izveido visu tadu paru (i, j) sarakstu, ka

1 <i < j < nun i-tais skaitlis viga seciba ir lielaks neka j-tais skaitlis vina seciba. Pec tam Fredis atkarto
sekojosu proceduru, kamer vien tas iespejams:

o izvelas pari (4,j) no saraksta
e samaina seciba vietam i-to un j-to skaitli

e izsvitro pari (4,j) no saraksta.

Pieradit, ka Fredis var izveleties parus ta, ka, procesam beidzoties, skaitli bus sakartoti augosa seciba.
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. Sfinksa sastav no sesiem regulariem trijsturiem ar malas garumu 1 (skat. zimejumu). Noskaidrojiet, kadiem

veseliem skaitliem n regularu trijsturi ar malas garumu n var pilmgi parklat ar sfinksam (sfinksu pagriesana
un spogulattelosana ir pielauta, bet tas nedrikst ne savstarpeji parklaties, ne daléji iziet arpus trijstura).

AN

. Veselu skaitlu kopu A sauksim par neizoletu, ja katram a € A vismaz viens no skaitliem ¢ — 1 un a + 1 ar1

pieder kopai A. Pieradit, ka kopai {1,2,...,n} ir tiesi (n — 4)? neizoletas apakskopas, kas katra sastav no
pieciem elementiem.

. Kadai biedribai jaievel valde. Katrs biedribas loceklis ir izvirzijis 10 kandidatus, bet vins bus laimigs,

ja ieveles kaut vienu no tiem. Ir zinams, ka katriem sesiem biedribas locekliem var atrast tadus divus
kandidatus, kuru abu ievelesana padaris visus Sos seSus loceklus laimigus. Pieradit: ir iespejams ievelet
valdi, kas sastav no 10 personam, ta, ka visi biedribas locekli ir laimigi.

Dota tabula, kas sastav no 18 x 18 rutipam. Katra rutina var but vai nu balta, vai melna. Sakuma visas
rutinas ir baltas. Ar vienu gajienu var izveleties vai nu vienu rindinu, vai vienu kolonnu un mainit taja visu
rutinu krasas. Vai, atkartojot Sadus gajienus, ir iespejams panakt, lai tabula butu tiesi 16 melnas rutinas?

Trijstura ABC augstumi ir AD, BE un C'F. Punktiem P, ), R un S vienlaicigi izpildas $adi nosacijumi:

(1) P ir trijsturim ABC apvilktas rinka liijas centrs.

(2) Visu nogrieznu PQ, QR un RS garumi ir vienadi ar trijsturim ABC' apvilktas rinka linijas radiusu.

(3) Orientetajam nogrieznim PQ) ir tads pats virziens un versums ka orientetajam nogrieznim AD. Lidzgi,
QR ir tads pats virziens un versums ka BFE, un RS - tads pats virziens un versums ka C'F.

Pieradit, ka S ir trijstur1 ABC ievilktas rinka lIinijas centrs.

Uz trijsturim ABC apvilktas rigka Iinijas loka AB , kurs nesatur virsotni C, atlikts punkts M. Pienemsim, ka
M projekcijas uz taisnem AB un BC atrodas uz atbilstosajam malam, nevis to pagarinajumiem. Apzimesim
§1s projekcijas attiecigi ar X un Y. Ar K un N apzimesim attiecigi nogrieznu AC un XY viduspunktus.
Pieradit, ka ZMNK = 90°.

Telpa dotas k dazadas taisnes tq,ts, ..., x, kur k > 1. Pieradit, ka uz katras taisnes t; var atrast punktu
P;, ta, ka P, ir punkta P; projekcija uz taisnes ¢;,41, ¢ =1,...,k — 1, un P, ir punkta Py projekcija uz
taisnes t7.

Dots, ka izliekta cetrsturt ABC D pastav vienadiba ZADC = 90°. Punkti F un F ir punkta B projekcijas

attiecigi uz taisnem AD un AC. Piepemsim, ka F' atrodas starp A un C, A atrodas starp D un E, un
taisne E'F iet caur nogriezna BD viduspunktu. Pieradit, ka ap Cetrsturi ABCD var apvilkt rinka Iiniju.

Trijsturt ABC ievikta rinka lIinija pieskaras malai AC punkta D. Cita rinka Iinija iet caur D un pieskaras
stariem BC un BA, pie tam staram BA - punkta A. Aprekinat attiectbu AD/DC.

Dots, ka a un b ir racionali skaitli un s = a + b = a® + b%. Pieradit, ka s var izteikt ka dalu, kuras saucéjs ir
savstarpejs pirmskaitlis ar 6.

Dots, ka x, y, z ir naturali skaitli un ”374'1 + y7+1 + Zzil ir vesels skaitlis. Ar d apzimesim skaitlu x, y un z
lielako kopigo dalitaju. Pieradit, ka d < J/zy + yz + zx.

Dots, ka a, b, ¢, d ir tadi no nulles atskirigi veseli skaitli, ka vienadojuma
ar® + by’ + 22 +dt? =0
vienigais atrisinajums veselos skaitlos ir x = y = z = ¢ = 0. Vai no ta noteikti izriet, ka visiem skaitliem a,
b, ¢, d ir viena un ta pati zime?
Dots, ka r un k ir naturali skaitli un visi pirmskaitli, ar kuriem dalas r, ir lielaki par 50.
Naturalu skaitli n sauc par jauku, ja tam vienlaicigi izpildas Sadas divas 1pasibas:
« skaitla n decimalaja pieraksta ir vismaz k cipari (neieskaitot nulles skaitla prieksa),
o katri k cipari, kuri skaitla n decimalaja pieraksta uzrakstiti pec kartas (var but, ka dazi pirmie no
Siem k cipariem ir nulles), veido tada skaitla decimalo pierakstu, kur§ dalas ar r.
Pieradit: ja eksiste bezgaligi daudz jauku skaitlu, tad arT skaitlis 10¥ — 1 ir jauks.

Dots, ka @ un b ir naturali skaitli, b < @ un a® + b® + ab dalas ar ab(a — b). Pieradit, ka ab ir kada vesela
skaitla kubs.



